
 التقارير العلمية للموفدين
 

 
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 الجامعة التكنولوجية

 قسم ھندسة الليزر والالكترونيات البصرية

 

   /م

   2010لسنة  1 تقرير إيفاد  عن التدريب على الأجھزة الألمانية الموردة بالمناقصة رقم

 2010آذار  31آذار  إلى  28للفترة من 

 ألمانيا -مدينة فرايبورغ  /شركة ميكوس   :لتدريبمكان دورة ا

 المساعد محمد عبد الوھاب و المدرس جاسم كاظم حمود  الأستاذ :إعداد

  2010  –نيسان 

 العراق -بغداد  
 

  

  

  

 المقدمة 

تم إيفادنا إلى جمھورية ألمانيا   15/3/2011 ق  في .ع/ 556استنادا إلى الأمر الجامعي المرقم 

 2010.لسنة (1) مناقصة رقم بالتجارب المختبرية الخاصة غراض التدريب في مجال الاتحادية لإ

الألمانية المتخصصة بصناعة التجارب المختبرية في اختصاص ھندسة  micos شركة وقد استقبلتنا 

    .الليزر والالكترونيات البصرية

وفيما يلي .  في الشركة  Photonicsتسويق وكذلك مدير فرع الـ وقد التقينا برئيس الشركة ومدير ال

  .مع التقييم   Certification""شھادة الدورة من لوفد داخل الشركة و صورة ل ةصور

  



  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 :الخبرة المتحققة في مجالين النظري والعملي

 .وكانت عملية التدريب تنقسم إلى جزء نظري و آخر عملي .تمت عملية التدريب داخل بناية الشركة

يث يقوم كادر التدريب بشرح التفاصيل النظرية لكل تجربة ثم نقوم بالتدريب على أداء التجربة ح

  :حيث تم التدريب على التجارب وكما يلي .بصورة عملية مفصلة

  

 " "Emission and absorptionة  الامتصاص والانبعــاث التدريـب على تجربـ  : اليوم الأول
 :أھداف التجربة وھي وقد تم التعرف في البداية على

•  Laser Diode 

• Absorption of Nd:YAG crystal 

• Excited State Lifetime 

• Optical Pumping 

• Fluorescence 

• Optical Filters 

  :وفيما يلي صورة لاجزاء تجربة الامتصاص والانبعاث
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قمنا بإجراء التجربة  ، التجربةوبعد الإيضاح النظري عن كيفية إجراء التجربة والوصول إلى أھداف 

وحصلنا على النتائج المختبرية الخاصة بالتجربة وھي موضحة فيما  .عمليا بإشراف كادر الشركة

 :يلي



المستعمل في التجربة والمقصود بھذه الخواص ھي العلاقة بين القدرة   خواص دايود الليزري - أ
  :ا موضحة في الشكل التاليالبصرية الخارجة والتيار المار بالدايود الليزري كم

  

  
  
 : Nd:YAGطيف الامتصاص لبلورة الـ  - ب

ورة  ار ببل زري الم دايود اللي ر طيف ال ك بتغيي ورة وذل ذه البل اس طيف لامتصاص لھ م قي ث ت  حي

Nd:YAG   ين الامتصاص والطيف ة ب وقياس القدرة الخارجة الساقطة على الكاشف ثم رسم العلاق

 :كما موضح في الشكل التالي

 

 
 
 
 
 " Measurement  of life time of fluorescentقياس عمر وقت الضوء المتفلور - ج

light   " 

حيث تم قياس ھذا بواسطة استخدام فلتر بصري لعزل الضوء الناتج من الفلورة عن الضوء الناتج 

 .من قيمة الموجة الليزر e/1عن عملية الضخ وقياس عرض نبضة الليزر عند 

 
 



  "Nd:YAG Laser"   ياك -التـــدريـب على تجربـــــــة  ليزر النيديوم: اني اليوم الث

 :قد تم التعرف في البداية على أھداف التجربة وھي 

1 Solid State Laser 

2 Laser Cavity 

3 Laser Oscillation 

4 Second harmonic generation 

5 Generation of short pulses by using 

         - Passive Q-switching    

         - Active Q-switching 

  
  "Laser" Nd:YAG ياك -وفيما يلي صورة لأجزاء تجربة  ليزر النيديوم

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بإجراء التجربة  ،قمنا وبعد الإيضاح النظري عن كيفية إجراء التجربة والوصول إلى أھداف التجربة

لمختبرية الخاصة بالتجربة وھي موضحة فيما وحصلنا على النتائج ا .عمليا بإشراف كادر الشركة

 :يلي

١ ترصيف الدايود الليزري والحصول على حزمة متوازية وقياس خواص الدايود  

 ترصيف عدسة للحصول على بؤرة لتجميع طاقة الضخ البصرية وقياس امتصاص البلورة ٢

 1064ياك والحصول على ليزر بطول موجي  –تجميع المرنان وبداخله بلورة النيديوم  

 .نانومتر

٣



 532للحصول على ليزر بطول موجي   KTP crystal وضع بلورة مضاعف التردد  

 نانومتر

٤

لتوليد نبضات ليزرية قصيرة  وقياس كل   Passive من نوع الـ      Q-Switch استخدام  

 :من عرضھا وترددھا وكما موضحة في الشكل التالي

٥

 
 

ـ  Active Q-Switch استخدام   وع ال ة  (pockels cell )  من ن د نبضات ليزري لتولي

 .قصيرة  وقياس كل من عرضھا والسيطرة على ترددھا

٦

 

    )اداة لتحديد الاتجاه(ب لى تجربـــــــة  ليزر جايرو سكوالتـــدريـب ع: اليوم الثالث 

"Laser gyroscope" 

 :وقد تم التعرف في البداية على أھداف التجربة وھي
1  Rotation Velocity 
2  Optical Gyroscope 
3  Ring Laser 
4  Doppler Effect 

  وفيما يلي صورة لأجزاء تجربة  ليزر جايروسكوب
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  



 قمنا بإجراء التجربة عمليا بإشراف كادر الشركة،وبعد الإيضاح النظري عن كيفية إجراء التجربة 

ة وھي موضحة فيما وحصلنا على النتائج المختبرية الخاصة بالتجرب،  والوصول إلى أھداف التجربة

 :يلي

 :ترصيف الجايروسكوب ويتضمن ١

 رصيف مرايا للحصول على ضوء ليزرنيون ليزر مع ت-ترصيف  انبوب الھليوم •

 ترصيف بصريات التداخل  •

الخطوية وربطه الحاسبة لغرض السيطرة على سرعة واتجاه دوران  حركمالتشغيل  •

 الجايرو سكوب

 .سرعة الزاوية وفرق التردد بين انتشار الشعاعينقياس معامل التجربة وھو العلاقة بين ال ٢

 قياس عتبة القفل للجايروسكوب  ٣

 قياس زاوية الإزاحة  للجايروسكوب ٤

 

التـــدريـب على ثلاث تجارب  تخص موضوع نقل الإشارات بواسطة الالياف : اليوم الرابع 

 :كما يلي ,البصرية 

 الألياف البصرية المصنوعة من مادة البلاستيك ١

 اف البصرية الزجاجيةالألي ٢

 نقل إشارتين بصرية بطريقة متعدد دمج تقسيمات الأطوال الموجية ٣

   

في البدء تم التعرف على أجزاء التجربة ثم التعرف على : تجربة الألياف البصرية البلاستيكية

 :أھداف التجربة وھي

• Plastic Fiber Handling and Preparation 

• Dual Wavelength Data Transmission 

• Fiber Attenuation 

• Signal Beating/Crosstalk 

 
  
  



  وفيما يلي صورة لأجزاء تجربة الألياف البصرية المصنوعة من مادة البلاستيك
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وحصلنا على النتائج المختبرية الخاصة بالتجربة  .قمنا بإجراء التجربة عمليا بإشراف كادر الشركة 

 :وھي موضحة فيما يلي

ه بصورة تھيئة اللي - ١ م قطع ه ث ع الغطاء الخارجي ل ك برف ل الإشارة وذل ف البصري لعملية نق

وع  ه بطرف اتصال من ن ه للحصول   OSMA عمودية وإدخال يم علي ة التنع وإجراء عملي

 :كما موضح في الشكل التالي ,على طرف فائق النعومة
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
وال البصرية  -٢ عة البصرية ذات الأط ال الأش ث يجب إدخ ة حي راء والمنطق ة الحم ي المنطق ف

ذي  تقبل ال ى المس اف البصري إل ا بواسطة الألي م نقلھ ى الليف البصري ومن ث الخضراء إل

راء عن المعلومات الموجودة في الأشعة  يقوم بفصل المعلومات الموجودة في الأشعة الحم

 .الخضراء ومن ثم كشفھا  وإظھارھا بمساعدة راسم الإشارة

 .وھين في الألياف البصرية وعلاقته بالأطوال الموجيةقياس معامل الت  - ٣



نقل إشارتين صوتية من خلال قناتين احدھما محملة على الأشعة الحمراء والأخرى على  - ٤ 

عليھما قبل نقلھما خلال  (السعوي أو الترددي)الأشعة الخضراء بحيث يتم عملية التضمين 

 .الليف البصري

 وعرضه على راسم الإشارة     ,اخل بين الإشارتينقياس مقدار الخفقان وھو التد - ٥

    .وعرضه على راسم الإشارة ,قياس مقدار تقاطع الكلام عند نقل الإشارتين بترددين متساويين  - ٦

 
 تجرب الألياف البصرية الزجاجية

 :في البدء تم التعرف على أجزاء التجربة ثم التعرف على أھداف التجربة وھي

• Laser Diodes 

• Glass Fiber Preparation 

• Characterization of Fibers  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قمنا بإجراء ،  وبعد الإيضاح النظري عن كيفية إجراء التجربة والوصول إلى أھداف التجربة 

وحصلنا على النتائج المختبرية الخاصة بالتجربة وھي  .التجربة عمليا بإشراف كادر الشركة

 :موضحة فيما يلي

ليف البصري لعملية نقل الإشارة وذلك بإزالة الغطاء الخارجي ومن ثم قطع الليف تھيئة ال 

 .الزجاجي بواسطة قاطعة زجاجية خاصة  للحصول على طرف فائق النعومة

١-

 (P-I)ترصيف الدايود الليزري والحصول على حزمة متوازية وقياس خواص الدايود-٢  



ى ترصيف الليف البصري مع البصريات الموجودة في التج -٣ ة ال ة الليزري ة لادخال الحزم رب

اجي ف الزج ى  .اللي ة الاول ي الحال ون ف ف البصري  يك ب اللي ر قل ان قط ا ب  62,5علم

 .ميكروميتر 9 ميكروميتر وفي الحالة الثانية 

 .الزجاجي قياس مخروط زاوية القبول لليف البصري -٤

  

  

  


